
Part 4 :เทคนิคการตรวจวดั

และวิเคราะห์

ไฟฟ้ากาํลงั

ENERGY AUDIT



ในการตรวจสอบและตรวจวัดควรเก็บข้อมูลการใชพ้ลงังานไฟฟา้
สําหรับเครื่องจักรและอุปกรณค์วรจัดเตรียมดังนี้

การตรวจวัดระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า
(Measuring power system and 

equipment)

1.) แผนผงัการใช้ไฟฟา้ของโรงงาน

2.) Single Line Diagram

3.) แบบแสดงตําแหน่งหม้อแปลงไฟฟา้และเครื่องจักร 



kWh

MDB

หมอ้แปลงไฟฟ้า

มเิตอรข์องการไฟฟ้า

MDB

WELDING LIGHTING AIRCOMPCHILLER

มเิตอรห์ลัก

มเิตอรร์อง



ระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
ระบบ ค่าที	ตรวจวดั เครื	องมือ

ระบบส่งจ่ายไฟฟ้า • แรงดนัไฟฟ้า
• กระแสไฟฟ้า
• กาํลงัไฟฟ้า
• ตวัประกอบ

• เพาเวอร์มิเตอร์
แบบคลอ้งวดั

• เครื องมือวดัและ
บนัทึกค่าทางไฟฟ้า• ตวัประกอบ

กาํลงัไฟฟ้า
บนัทึกค่าทางไฟฟ้า
แบบต่อเนื อง



เครื่องมือที่ใช้วัดระบบส่งจ่ายไฟฟ้า 

เพาเวอร์มเิตอร์แบบคล้องวดั 

5

เพาเวอร์มเิตอร์แบบคล้องวดั 

เครื�องวดัและบันทกึค่าทางไฟฟ้าแบบต่อเนื�อง 



การตรวจวัดหม้อแปลงไฟฟ้า และระบบจําหน่าย



ตารางบันทึกการตรวจวัดหม้อแปลงไฟฟ้า

หม้อแปลงไฟฟ้า ผลการตรวจวัด

ชุดที� ขนาด Power Voltage Electric Current (A) Power Factor Load Factor

(kVA) (kW) (V) IR IS IT (%)

หมายเหตุ : 1. ข้อมลูทีแสดงในตารางเป็นคา่กําลงัไฟฟ้าสงูสดุทีได้จากการตรวจวดั



กราฟแสดงค่าการตรวจวัดหม้อแปลงไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง
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ภาระไฟฟ้าของอาคารคณะอุตสาหกรรมเกษตร อาคาร 1 (Meter No.ม - 44627)
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ครอบคลุมการประเมินในเรื�องดงัต่อไปนี"
� ภาระของหม้อแปลงไฟฟ้า

� ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า

� ความต้องการพลงัไฟฟ้าสูงสุด

การวิเคราะห์ด้านระบบจําหน่ายไฟฟ้า

� ความต้องการพลงัไฟฟ้าสูงสุด

�การปรับระดบัแรงดนัของหม้อแปลงไฟฟ้าที�เหมาะสม



ประสิทธิภาพ กําลังสูญเสียในหม้อแปลง

•  การทํางานของหม้อแปลงไฟฟ้า

Vg

ด้านปฐมภมูิ (Primary Side) ด้านทตุิยภมูิ (Secondary Side)

LP LSRP RS

หม้อแปลงไฟฟ้าหม้อแปลงไฟฟ้า

ความต้านทานที่เกิดขึ้นในหม้อแปลงนี้ทําให้เกิดการสูญเสียกําลังไฟฟ้าขึ้นในหม้อ
แปลง ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 อย่างคอื

1. Iron loss / Core loss  (Wi) คือ กําลังไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็ก

2. Copper loss (Wc) คือ กําลังไฟฟ้าสูญเสยีเนื่องจากขดลวดทองแดง

ด้านปฐมภมูิ (Primary Side) ด้านทตุิยภมูิ (Secondary Side)



ประสิทธิภาพ กําลังสูญเสียในหม้อแปลง
ηηηη = n P cos φφφφ .   

n P cos φφφφ + Wi+n2Wc

n (โหลดแฟกเตอร์ของหม้อแปลง)   =  กําลังไฟฟ้าที่หม้อแปลงจา่ย (kVA)
กําลังพิกดัของหม้อแปลง (kVA)

P = กําลังพิกดัของหม้อแปลง (kVA)P = กําลังพิกดัของหม้อแปลง (kVA)
cos φφφφ (เพาเวอร์แฟกเตอร์)  =  กําลังไฟฟ้าจริง / กําลังไฟฟ้าปรากฏ
Wi = กําลังสูญเสียในแกนเหล็ก
Wc = กําลังสูญเสียในตัวนํา เมื่อจ่ายโหลดเต็มพิกัด



ประสิทธิภาพ กําลังสูญเสียในหม้อแปลง
หากเราลองพิจารณาค่าจริงของหม้อแปลงแบบจุ่มน้ํามันของผู้ผลิตรายหนึ่ง จะเป็นดังแสดงในตารางที่ 2.1
ตารางที่  2.1   ตัวอย่างค่าสูญเสียของหม้อแปลงแบบจุ่มน้ํามัน

พกิดัหม้อแปลง
(kVA)

กําลงัสญูเสียใน
แกนเหล็ก (WI)

กําลงัสญูเสียใน
ตวันําสงูสดุ (WC)

อตัราส่วน
α

(Wc / Wi)

โหลดแฟกเตอร์
ทีทําให้หม้อแปลง เกิด
ประสิทธิภาพ สงูสดุ

315 700 3,900 5.57 0.42315 700 3,900 5.57 0.42

400 850 4,600 5.41 0.43

500 1,000 5,500 5.50 0.43

800 1,300 11,000 8.46 0.34

1,000 1,600 13,500 8.43 0.34

1,500 2,000 19,800 9.90 0.31

2,000 2,700 24,000 8.88 0.33



ประสิทธิภาพ กําลังสูญเสียในหม้อแปลง
ตัวอย่างที่  1 หม้อแปลงจุ่มน้ํามันขนาด 500 kVA จ่ายโหลด 400 kVA

จงหากําลังสูญเสียรวม
วิธีทํา กําลังสูญเสียรวม = WI  +  n2WC

จากตารางที่ 2.1 = 1,000 + (400/500)2 x 5,500
ดังนั้นพลังงานไฟฟ้าสูญเสียรวม = 4,520 W
ถ้าเปลี่ยนไปใช้หม้อแปลงขนาด 800 kVA จ่ายโหลด 400 kVA
จะพบว่า จะพบว่า 
พลังงานไฟฟ้าสูญเสียรวมมีค่า = 1,300 + (400/800)2 x 11,000

= 4,050 W
จากตัวอย่างข้างต้นก็จะพบว่า ความเชื่อที่ว่าหม้อแปลงใหญ่จะทําให้เกิดกําลังไฟฟ้าสูญเสีย
มากไม่จริงเสมอไป และหม้อแปลงจะมีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 80%ของพิกัด แต่หากเลือกหม้อ
แปลงใหญ่มาก ราคาหม้อแปลง บัสบาร์ เซอร์กิต-เบรกเกอร์ ที่ต้องทนต่อกระแสลัดวงจร
สูงขึ้น ก็สูงขึ้นตามตัว



มาตรการประหยดัพลงังานหมอ้แปลงไฟฟ้า



มาตรการประหยัดพลังงานหม้อแปลง

•   การปรับปรุงเพาเวอร์แฟกเตอร์ 
กําลงัไฟฟ้าประกอบไปด้วย กําลังไฟฟ้า 3 แบบคือ 

1. กําลังไฟฟ้าจริง (kW) คือแปลงพลงังานไฟฟ้าที่ได้รับออกมาเป็น แรงบดิ หรือ ความ
ร้อน

2. กําลังไฟฟ้าเสมือน (kVAR) คือกําลงัไฟฟ้าที่เครื่องจักรสะสมไว้ในตัวเอง เพื่อสร้าง2. กําลังไฟฟ้าเสมือน (kVAR) คือกําลงัไฟฟ้าที่เครื่องจักรสะสมไว้ในตัวเอง เพื่อสร้าง
สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า และคืนกลับไปที่สายส่ง โดยไม่ไดน้ํามาใช้ทํางานเลย แต่กําลังไฟฟา้
ส่วนนี้กท็ําให้เกดิกระแสไฟฟา้ไหลในวงจรเช่นกัน ดงันั้นจะพบว่ายิ่งกาํลังไฟฟ้าเสมือนมี
ค่ามาก ก็จะทําให้วงจรไฟฟ้ามีกระแสไหลเข้ามามาก โดยที่ไม่ไดง้านเพิ่มขึ้น

3. กําลังไฟฟ้าปรากฏเปน็ผลรวมทางเวคเตอร์ของกาํลังไฟฟ้าจริง และกําลงัไฟฟ้า
เสมือน



มาตรการประหยัดพลังงานหม้อแปลง

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์กบั
กําลังไฟฟ้าจริงกําลงัไฟฟ้าเสมือนและกําลังไฟฟ้าปรากฎ

S แทนค่ากําลังไฟฟ้าปรากฏ 
P แทนกําลังไฟฟ้าจริง 
Q แทนกําลังไฟฟ้าเสมือนP

S

P

Q

θ

Q
S

θ Q แทนกําลังไฟฟ้าเสมือน

กําลังปรากฏ2 = กําลังไฟฟ้าจริง2 + กําลังไฟฟ้าเสมือน2

kVA2         = kW2 + kVAR2

KW       = KVA *cosθθθθ
KVAR   = KVA *sinθθθθ

******แก้ไขค่า P.F.ให้ดีขึ้นได้โดยการใช้ Capacitor ชดเชย

P
θ



มาตรการประหยัดพลังงานหม้อแปลง

ตัวอย่างที่ 2 จงหาพลังงานที่ประหยัดได้ ในการปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ของหม้อ
แปลงขนาด 500 kVA จ่าย โหลด 400 kVA เพาเวอร์แฟกเตอร์ 0.7

วิธีทํา จากโจทย์ กําลังจริง = 280 kW และ กําลังไฟฟ้าเสมือน =  285  kVAR
เมื่อติดตั้งคาปาซิเตอร์ขนาด 5 kVAR จํานวน 5 ชุด  สามารถชดเชย  25  kVAR
ดังนั้น   kVAใหม่ = √√√√2802+2602 = 382.1 kVA

ดังนั้นกําลังสูญเสียเดิม = 1000 + (400/500)2 x 5,500ดังนั้นกําลังสูญเสียเดิม = 1000 + (400/500)2 x 5,500
= 4,520 W

กําลังไฟฟ้าสูญเสียหลังจากปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ =    1000 + (382.1/500)2 x 5,500
=    4,212 W

สรปุ เมื่อปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์แล้ว 
สามารถประหยัดได้ =    4,520 – 4,212 =    308 W



มาตรการประหยดัพลงังานหมอ้แปลง

1.  ประหยัดค่าไฟฟ้า

2. ลดค่ากําลังสูญเสียในสาย 

3. ระบบไฟฟ้าสามารถจ่ายโหลดเพิ่มมากขึ้น  

4. ลดค่ากําลังสูญเสียในหม้อแปลง  

5.  ระดับแรงดันไฟฟ้าดีขึ้น 

ประโยชน์ประโยชนท์ี�ไดร้บัจากการปรบัปรงุคา่ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าที�ไดร้บัจากการปรบัปรงุคา่ตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า



มาตรการประหยัดพลังงานหม้อแปลง

•   ทําการเลือกเดินหม้อแปลงให้สูญเสียน้อยที่สดุ ในกรณีที่มีหม้อแปลงหลายลกู
• ในระบบจ่ายไฟฟา้ที่มีหม้อแปลงหลายลูกช่วยในการจ่ายโหลดทดแทนกัน

กรณีหม้อแปลงตวัใดตัวหนึ่งหยุดการทํางาน วิธีการคือจัดให้บัสบาร์ดา้น
แรงดันต่ําเชื่อมต่อกันได้ด้วย tie circuit breaker 

• ถ้าพบว่าหม้อแปลงทั้งสองจ่ายโหลดน้อยมาก ๆ การเดินหม้อแปลงเพยีงลกู• ถ้าพบว่าหม้อแปลงทั้งสองจ่ายโหลดน้อยมาก ๆ การเดินหม้อแปลงเพยีงลกู
เดียวจ่ายโหลดทั้งหมดอาจมีกําลงัสูญเสยีต่ําลง แตอ่ย่างไรกด็ไีม่เป็นจริงเมื่อ
โหลดสูงขึ้น จําเปน็ต้องคํานวณเพือ่ตรวจสอบก่อนดําเนินการเสมอ

• สิ่งหนึ่งที่ไม่สมควรกระทําอย่างยิ่งในการอนุรักษ์พลังงานก็คือ การขนานหม้อ
แปลง เนื่องจากทําให้การสูญเสยีมากขึ้น และขนาดกระแสลัดวงจรมีค่าสูง
มากขึ้นด้วย ถ้าขนานหม้อแปลงตอ้งเปลี่ยนเบรกเกอร์ใหม่ด้วย



มาตรการประหยัดพลังงานหม้อแปลง

•   ทําการปรับลดแรงดันไฟฟ้าด้านทุติยภูมิให้เหมาะสมกับโหลด(Tap setting)
• สํารวจว่าโหลดมอเตอร์มีมากน้อยเท่าใดในโรงงาน เทียบกับโหลดทั้งหมด 

และถ้ามอเตอร์สว่นใหญ่จ่ายโหลดเกือบเต็มพกิดั การลดแรงดันจะไม่เป็น
ประโยชน์และไดผ้ลตรงข้าม

• โหลดบางอย่างไม่เหมาะสมที่จะใช้แรงดันต่ํา เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ • โหลดบางอย่างไม่เหมาะสมที่จะใช้แรงดันต่ํา เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
เครื่องทําความร้อนที่ไวต่อแรงดัน อุปกรณ์เหลา่นี้ควรแยกออกจากหม้อ
แปลงที่จะลดแรงดัน

• วัดกําลงัไฟฟ้ารวมก่อนปรับลดแทปของหม้อแปลงและหลังปรับแล้ว ทั้งนี้
อุปกรณ์ต่างๆ ต้องทํางานในภาวะเดียวกัน ดผูลของกําลงัไฟฟ้าที่ลดลง 
ขณะเดยีวกันต้องวัดกระแสมอเตอร์แตล่ะตัวใหม่ว่าเกินกระแสพิกดัหรือไม่ 
ถ้าเกินอาจทําให้มอเตอร์ไหม้ได้



ส่วนประกอบของส่วนประกอบของมอเตอร์มอเตอร์

มอเตอร์ไฟฟ้า



ความแตกต่างระหว่างมอเตอร์ประสทิธิภาพสูง
และมอเตอร์ไฟฟ้ามาตรฐานทั่วไป

1. ใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยกว่า เนื่องจากเปลี่ยนแปลงรายละเอียดในการออกแบบ 
ใช้วัสดุที่ดีขึ้น และพิถีพิถันในกระบวนการผลิตมากขึ้น 

2. ประสิทธิภาพของมอเตอร์สูงขึ้นประมาณ 2-4 % (สามารถลดการ    สูญเสีย
พลังงานได้ประมาณ 25-30 %) 

3. เกิดความร้อนจากการทํางานน้อยกว่า 
4. อายุการใช้งานของฉนวน และลูกปืนยาวนานขึ้น 
5. การสั่นสะเทือนน้อยกว่า มีเสียงรบกวนน้อย 
6. ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ดีขึ้น



การใช้มอเตอร์ประสิทธิภาพสูง



บันการตรวจวัดมอเตอร์ไฟฟ้า
        เครื.องจักรหรืออุปกรณ์ที.ใช้ไฟฟ้าอื.นๆ ขนาดตั :งแต่ 5 กิโลวัตต์ขึ :นไป (ต่อ)

รายละเอียด ลาํดับที. 1 ลาํดับที. 2 ลาํดับที. 3

ชื�อเครื�องจกัรและอปุกรณ์

พิกดัพลงัไฟฟ้า (กิโลวตัต์)

แรงดนัไฟฟ้า (โวลท์)

กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)

จํานวนเฟสจํานวนเฟส

ตวัประกอบกําลงั (%)

ประสิทธิภาพ (%)

เดือน / พ.ศ. ที�ตดิตั 8งใช้งาน

จํานวน(ชดุ)

ชื�อผู้ผลิต

สถานที�ใช้งาน

การบํารุงรักษา

หมายเหตุ



กราฟแสดงคา่ประสิทธิภาพของมอเตอร์
ประสิทธิภาพสูงและมอเตอร์มาตรฐาน

แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับพิกัดมอเตอร์
ของมอเตอร์อินดักชั่นแบบกรงกระรอก
ชนิด  3 เฟส 

แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับเปอร์เซ็นต์การใช้งาน
มอเตอร์ของมอเตอร์อนิดักชั่น แบบกรงกระรอก  ชนิด  3 เฟส   

ที�มา : Energy Conservation of Electrical Equipment



หลักการพิจารณาใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง  

การพิจารณาเลือกซื้อมอเตอร์ประสทิธิภาพสูง

การเลือกซื้อหรือเปลี่ยนมอเตอร์ใหม่ให้เป็นมอเตอร์ประสทิธิภาพสูง

ควรพิจารณาเมื่อเครื่องที่ใช้อยู่เดิมชาํรุดควรพิจารณาเมื่อเครื่องที่ใช้อยู่เดิมชาํรุด
�มอเตอร์ที่มีขนาดต่ํากว่า 10 kW ให้เปลี่ยนได้เลย

�มอเตอร์ที่มีขนาดมากกว่า 10 kW สามารถไปพันขดลวดได้ใหม่

ประมาณ 1 – 2 ครั้ง

�มอเตอร์ที่มีขนาดเล็กและมีชั่วโมงการทํางานสูง

�มอเตอร์ที่มีอายุการใช้งานเกินกว่า 15 ปี



 แนวทางการอนุรกัษ์พลังงาน 
1. มาตรการประหยัดพลังงานโดยการบํารงุรกัษามอเตอร์

– จัดทํารายการมอเตอร์

– บันทึกกําลังพิกัด กระแสพิกัด เพาว์เวอร์แฟกเตอร์ ตามที่ระบุบนแผ่นป้าย

– วัดค่ากระแสไฟฟ้าเข้า และเพาเวอร์แฟกเตอร์ เมื่อมอเตอร์ทํางานตามปกติ

– มอเตอร์มีเสียงดัง สั่น หรือร้อนผิดปกติหรือไม่– มอเตอร์มีเสียงดัง สั่น หรือร้อนผิดปกติหรือไม่

– ควรดําเนนิการขา้งต้นอย่างน้อย ทุก ๆ 6 เดือน

2. มาตรการประหยัดพลังงานโดยการใชม้อเตอร์ประสิทธภิาพสูง



3. มาตรการประหยัดพลงังานโดยให้แรงดันไฟฟา้ที่เหมาะสม
– การพิจารณาแรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสมที่ป้อนให้กับมอเตอร์สามารถ

พิจารณาได้ดังนี้

• กรณีมอเตอร์ส่วนใหญ่ทํางานที่โหลดพิกัด ตั้งแรงดันไฟเข้าไว้ที่แรงดัน

 แนวทางการอนุรกัษ์พลังงาน 

• กรณีมอเตอร์ส่วนใหญ่ทํางานที่โหลดพิกัด ตั้งแรงดันไฟเข้าไว้ที่แรงดัน
พิกัดของมอเตอร์ การตั้งแรงดันสูงกว่านี้จะทําให้มอเตอร์เสียหาย

• กรณีมอเตอร์ส่วนใหญ่ขับโหลดน้อย ๆ เช่น น้อยกว่า 50% การลด
แรงดันไฟฟ้าเข้าลง จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของมอเตอร์ขึ้นได้ 
แต่ต้องพิจารณาว่าแรงบิดเริ่มเดินเครื่อง และแรงบิดปกติต้องเพียงพอ
ต่อโหลดที่มอเตอร์ต้องหมุนขับ



4.  มาตรการประหยัดพลงังานโดยให้แรงดันที่สมดุล
– เมื่อป้อนแรงดันที่ไม่สมดุล (Unbalanced voltage) เข้ามอเตอร์ จะมี

องค์ประกอบแรงดันกลับทาง (Negative sequence voltage) สร้างแรงบิด
ต้านทิศทางแรงหมุน ทําให้กําลังสูญเสียในมอเตอร์สูงขึ้น ร้อนมากขึ้น ถ้า

 แนวทางการอนุรกัษ์พลังงาน 

ต้านทิศทางแรงหมุน ทําให้กําลังสูญเสียในมอเตอร์สูงขึ้น ร้อนมากขึ้น ถ้า
ตรวจสอบพบต้องแก้ไข โดยจัดโหลดให้ใกล้เคียงกันทั้งสามเฟส จะ
สามารถลดการสูญเสียนี้ได้



ระบบไฟฟ้าแสงสว่างระบบไฟฟ้าแสงสว่าง



ความหมายของความสอ่งสว่าง



ประสิทธิภาพของหลอดแสงสว่าง

ชนิดของหลอดแสงสว่าง ลูเมนต่อวัตต์

หลอดไส้ 8-22

หลอดแสงจันทร์ 26-58

หลอดฟลูออเรสเซนต์ 30-83หลอดฟลูออเรสเซนต์ 30-83

หลอดเมทัลฮาไลท์ 67-115

หลอดโซเดียมความดันสูง 74-132



ตัวอย่าง มาตรฐานความส่องสว่างตัวอย่าง มาตรฐานความส่องสว่าง

1. พื� นที
ภายในอาคารทั 
วไป 

- โถงนั
งพัก 200

- พื� นที
ทางเดินภายในอาคาร 100

- บนัได, บนัไดเลื
อน และทางเลื
อน 150

- หอ้งพักผ่อนทั 
วไป 100

- หอ้งนํ�า, หอ้งสุขา และหอ้งรบัฝากของ 200

ค่าระดบัความส่องสว่าง (IIIuminance) สาํหรบัพื/ นที1ทาํงานและกิจกรรมต่าง ๆ ภายในโรงงาน

ประเภทของพื/ นที1และกิจกรรม ระดบัความส่องสว่าง (ลักซ์)

- หอ้งนํ�า, หอ้งสุขา และหอ้งรบัฝากของ 200

- หอ้งเก็บของ 50

2. อาคารสํานักงาน

- พื� นที
เก็บเอกสาร, ถ่ายเอกสาร และพื� นที
ทั 
วไปที
มีการสัญจร 300

- พื� นที
ที
มีการเขียน, พิมพ์, อ่าน และใชค้อมพิวเตอร์ 500

- หอ้งประชุม 300

3.กระบวนการผลิต

- ผลิตทั 
วไป 300

-ทอผา้ 500

- หอ้งเย็น 200



ระบบแสงสว่าง

ระบบ ค่าที	ตรวจวดั เครื	องมอื

ระบบแสงสวา่ง • ค่าทางไฟฟ้าของระบบ
แสงสวา่ง

• ค่าความส่องสวา่ง
• ขนาดพืUนที ของแต่ละ

• เครื องวดัค่าทางไฟฟ้า
• เครื องวดัค่าความส่องสวา่ง 

(Lux Meter)ค่าความส่องสวา่ง
• ขนาดพืUนที ของแต่ละ

ส่วน 

(Lux Meter)



บันทึกการตรวจวัดในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง
หมายเลข รายละเอียดพื >นที� ค่าสูงสุด ค่าตํ�าสุด ค่าเฉลี�ย หลังปรับปรุง

ห้อง (Lux) (Lux) (Lux) (Lux)

2 สาํนกังาน 215.00 40.00 148.33 148.33

3 สโตร์สาํนกังาน 155.00 120.00 137.50 137.50

4 ห้องประชมุ 210.00 95.00 165.00 165.00

เครื�องมอืวดัคา่ความสอ่งสวา่ง
(Lux Meter) 



การใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง

มาตรการด้านการอนุรักษ์พลังงาน



การใชแ้สงธรรมชาติ



จดักล ุม่สวิตชใ์หม ่,  

ติดตั#ง Pull down Switch



จดัความสว่างใหเ้หมาะสม 

    (ค่าความสว่างตามมาตรฐาน)



การใชโ้คมไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู



QuestionQuestion
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